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software pro méreni opticke hustoty
(uzivatelsky manual)
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Popis software

Software Fotometer 2008 — méteni optické hustoty je uréen pro méfeni optické hustoty koute
ve spojeni se zafizenim Fotometer 2008. Umozituje méfit intenzitu svétla prochéazejiciho
zkuSebni komorou a ptfepocitavat ji na optickou hustotu. VSechna data jsou zaroven ukladana
do souboru pro pozd¢jsi zpracovani a zobrazena v prehledovych grafech a v tabulce.

Instalace software

Instalace software se provede spusténim instalacni programu dodaného vyrobcem. Postupujte
podle pokynil instalacniho programu.

Pfipojeni zafizeni pres USB
Pokud pfipojujete zatizeni piimo pies USB je pfed prvnim piipojenim zafizeni Fotometer
2008 nezbytné nutné nainstalovat komunikaéni ovlada¢e USB VCP (virtual com port).
Ovladace jsou na instalaénim CD nebo je lze stadhnout z webovych stranek firmy FTDI.
Instalaci proved’te spusténim instalacniho programu. Poté piipojte a zapnéte zatizeni
Fotometer 2008. Systém Windows ohlasi nalezeni nového hardware a automaticky pfipravi
zafizeni k pouziti.

Pted pouzitim software je nutné nastavit v souboru fotometer0.ini spravné ¢islo
virtualniho sériového portu, na kterém je zatizeni pfipojeno. Pro zjisténi portu postupujte
podle navodu v kapitole Konfigura¢ni soubory — Soubor fotometer0.ini.

Pouziti

Pripojeni zarizeni pres sériovy port
Pokud pfipojujete zafizeni pifimo pies sériovy port neni nutné instalovat zadné ovladace.
Pokud pouzivate prevodnik USB-RS232 je obvykle nutné nainstalovat ovlada¢ prevodniku

dodany vyrobcem pievodniku. Pro zjisténi Cisla portu pfi pouziti pfevodniku USB-RS232
postupujte obdobné jako pii pfipojeni pfimo pies USB.

Konfiguracni soubory

Program pfi startu piebird parametry z né€kolika konfiguracnich soubort. VSechny soubory
maji format obvykly pro operaéni systém Windows. Soubor obsahuje sekce uvozené nazvem
sekce v hranatych zavorkach [NAZEV_SEKCE]. Uvnitf sekce jsou jednotlivé parametry ve
formatu nazev_parametru = hodnota_parametru.

Soubor main.ini
Sekce Parametr Popis
CESTA Slozka do které¢ jsou ukladdna namétend data pokud zvolite

generovat ndzev souboru automaticky.

INTERVAL Interval ukladani dat. Interval 1ze zménit kdykoliv pfed nebo
DATA béhem méfeni. Tato hodnota je pouze vychozi hodnotou.

SEPARATOR  Znak, kterym jsou odd¢lena data v datovém souboru.
Obvykle sttednik nebo carka. Doporucen je stiednik k
zamezeni problém s riiznou interpretaci desetinné tecky/¢arky
na riznych systémech.




Obsah souboru main.ini

[DATA]
CESTA=c:\temp\
INTERVAL=10
SEPARATOR="; "

Soubor fotometerO0.ini

Sekce Parametr Popis

PORTNUM Cislo virtualniho sériového portu, na kterém je pfipojeno
zatizeni Fotometer 2008. Pro zjisténi spravného cisla
postupujte podle navodu nize.

LOG Hodnota 1 zapne ukladani veskeré komunikace s pfistrojem
COM do souboru. Hodnota 0 vypne ukladdni komunikace. Tato
funkce je vhodna zejména pro ladéni a vyhledavani
ptipadnych chyb
TIMEOUT Cas v milisekundach, po ktery program &eka pii komunikaci

s ptistrojem neZ opakuje komunikaci.

Obsah souboru fotometer0.ini

[COM]
PORTNUM = 3
LOG=0
TIMEOUT = 300

Urc€eni Cisla virtualniho sériového portu

Pro uréeni, na kterém virtualnim portu je zatizeni pfipojeno postupujte nasledovné. Ovladac
pro sériovou komunikaci musi byt jiz nainstalovan. Pfipojte zatizeni Fotometer 2008 k
pocitaci pomoci USB kabelu. Zapnéte zatizeni.

V menu start vyberte Ovladaci panely a oteviete polozku Systém. V zalozce Hardware
stisknéte tlacitko Spravce zatizeni. Rozbalte polozku Porty (COM a LPT) a najdéte port
oznaceny jako USB serial port (COMXx), kde x je ¢islo portu na kterém je pfipojeno zafizeni.
Toto ¢islo zadejte jako hodnotu parametru PORTNUM v souboru fotometer0.ini.

Soubor fotometer0 _calib.ini

Jednotlivé rozsahy zafizeni jsou nakalibrovany tak, aby na sebe spravné navazovali bez
nezadouciho naruSeni linearity systému pii piepnuti na jiny rozsah. Pro kazdy rozsah jsou
nastaveny dva parametry, které predstavuji linearni transformaci. Prvni parametr je absolutni
Clen, ktery je pficten k hodnoté intenzity. Druhym linearnim ¢lenem je poté hodnota
vynasobena.

Sekce Parametr Popis
RANGE n a Absolutni kalibra¢ni ¢len pro rozsah n.
m Linearni (multiplikativni) kalibra¢ni ¢len pro rozsah n.




Obsah souboru fotometer0_calib.ini

[RANGE 0]
a=0

m=1
[RANGE 1]
a=0

m=1
[RANGE 2]
a=0

m=1
[RANGE 3]
a=0

m=1

Soubor fotometer0_temp_comp.ini

Pro vyrovnani teplotni zavislosti detektoru svétla je v software implementovana moznost
vlozeni teplotni kompenzace. Kompenzace je provadéna podle vnitini teploty detektoru
svétla. V souboru fotometer0 temp comp.ini je pro jednotlivé teplotni body uveden korekéni
faktor, kterym je vynasobena hodnota intenzity (nejprve je aplikovana kalibrace jednotlivych
rozsahi a poté teplotni kompenzace). Pro hodnoty teploty mezi jednotlivymi nakalibrovanymi
body je hodnota korek¢éniho faktoru linedrné interpolovéana ze sousednich hodnot.

Na kazdém tadku souboru je uvedena teplota a prislusny korekéni koeficient odd€leny
tabuladtorem nebo mezerou.

Obsah souboru fotometer0_temp_comp.ini

20 1.018
21 0.955
22 0.906
50 1.023

Provedeni méreni

Zobrazeni méfenych M | Kaibrace |

hodnot

p . |ntenzita Fozzah Teplota [deqC]
o startu programu jsou méfené 10 000 _

tidaje zobrazeny v horni ¢4sti okna. 640.8 giﬂ{mr g;'gg

Pro%rar}l Zobrizuj et?nlt(enzgu ivftla, Opticks hustota
zvoleny rozsah, optickou hustotu a
dale teploty uvnitt detektoru a 0.0166 M 2 R
zdroje svétla.
Stisknutim tlacitka Resetovat v ramecku optické hustoty nastavite referenci pro
vypocet optické hustoty (nastavite intenzitu, pro kterou je opticka hustota rovna nule).
Zaskrtavaci pole Tepl. Komp zapne teplotni kompenzaci intenzity podle kalibracnich
dat v soubory fotometer0 temp comp.ini.



Z&znam dat do souboru

Zahajeni ukladani dat
Pted zahajenim ukladéani dat vypliite nejprve
parametry méfeni. A pak zahajte ukladéani b keichelases aile e Nalistovat
dat stisknutim tlacitka Start.

| o hterphamoke-data-2003-03-19 12-57-40.cav

Ukladéni ukongite stisknutim tlagitka =" |1

StOp Jméno: 1VESE|},
Poznamka: |uka2knve =

Nézev Vystu pnihO sou boru Interval odectu Staw méfeni
Pokud nechate zaskrtnuté pole generovat ’17 fsec] + | Cas f'd faﬁétk“ bl
nazev souboru automaticky je nazev A A
souboru vytvofen podle aktudlniho data a Poiet odetti
¢asu. Soubor je ulozZen do adresaie zadaného e
v konfiguracnim souboru main.ini. Pokud
chcete zadat nazev souboru sami miiZete ho apReeT
ruéné zapsat do textového pole nebo pouzit | Vioit
tlacitko Nalistovat.

Start Stop |

Identifikacni Udaje méreni
Jako identifika¢ni udaje mizete zadat ¢islo méteni, jméno operatora, ktery provadi méfeni a

poznamku. Tyto Gdaje jsou zapsany do datového souboru spole¢né s aktudlnim datem a
Casem.

Nastaveni intervalu odectu

Interval odectu je pii startu nastaven na hodnotu nactenou z konfigura¢niho souboru main.ini.
Tento interval 1ze ménit libovolné pfed méfenim i beéhem jiz zahdjeného méfeni. Pro
nastaveni intervalu odectu pouzijte tlacitka + a -.

Vlozeni poznamky do souboru

Béhem méteni lze do datového souboru ukladat poznamky. Ty slouzi pro synchronizaci
méteni s externimi udélostmi, ptipadné pro slovni popis probihajicich déji apod. VloZeni
poznamky provedete zapsanim textu poznamky to textového pole v ramecku a stisknutim
tlacitka Vlozit.

Poznamka je pak pfipsdna do datového souboru a také zobrazena v grafu jako svisla
Cara s popiskou.

Zobrazeni dat béhem méreni

Béhem ukladani dat do souboru mizete naméfeni data zobrazovat do ptehledovych grafi
nebo tabulky.



Zobrazeni dat do tabulky L. Data table

) o L Cas  |NT  [OD  [TDET |TSAC |TCOMP [INT Raw] ~
Pro zobrazeni tabulky naméfenych dat stisknéte D0200E 538800 0017 23930 S2050 1000 6330
tlacitko Tabulka v ramecku Zobrazeni. 002007 640300 D017 23330 92040 1000 B4D300

. I 00:20:08 640.200 (0.7 23930 92040 1.000 E40.200
Data jsou v tabulce zobrazena stejnym

zpusobem jako ve vysledném datovém souboru. 002010 B40100 0017 23930 (92040 |1.000 | 640100
Zleva doprava Jjsou ve sloupcich ¢as odectu, 00:20:11 640300 0017 23920 (92050 |1.000  640.300
intenzita svétla, optickd hustota, teplota detektoru, |Jooeei2 swoeon 007 2320 s2050 1000 ee0s00

teplota Zdroje svétla, korekeni koeficient teplotni 00:20:13 632500 |0.017 23330 (92060 |1.000  £33.500
kompenzace 002014 633900 0017 23330 (92060 (1000 633900

00:20:03 | B40.200 0.017 23930 92040 1.000 £40.200

00:20:15 640400 0017 23920 (92080 1.000 £40.400
00:20:16 | B40.300 0.017 23920 92080 1.000 £40.300

Zobrazeni dat do grafu

Kromé¢ zobrazeni do tabulky lze data béhem méteni také B
vykreslovat do grafil. Lze otevfit celkem dva grafy. Prvni z nich O T
zobrazuje intenzitu svétla, druhy pak optickou hustotu.

Ffizpiizobit méfitkao

Otevieni grafu provedete stisknutim tlacitka Graf INT pro graf

intenzity a Graf OD pro graf optické hustoty. Métitko grafu lze T e A e
upravit stisknutim tlacitka PFizpisobit méritko. Tim se méfitko

grafu zméni tak, Ze jsou viditelnd vSechna naméfena data. & Graf OD
Pokud zaskrtnete pole Automatické métitko. Bude program potad Pizptisabit Méfitko

prizptisobovat métitko grafu tak, aby byla vSechna data viditelna.

[ Automaticke méfitka
Zména méfitka ¢asové osy se provadi vybérem casového rozsahu v
ramecku Casové méFitko grafi.
Easové méfitko grafi
10 sec

30 zec
1 min

Graf INT

5 min

|

1 hod
2 hod

SR e B R

Tabulka




Provedeni kalibrace rozsahu

Program umoziuje provadét kalibraci

jeantIiVyCh rozsahﬁ tak’ aby na Sebe ﬂ-_: Fotometer 2008 - méreni opticke hustoty
. s Eieni Falbrace
rozsahy navazovaly. Kalibrace probihav | " !
X4 4 Intenzita Fozsah Stav
péti krocich. i o

Kalibraci zahgjite stisknutim
tlacitka Zahajit kalibraci. Kalibraci
muzete kdykoliv pfed€asné ukoncit
stisknutim tlacitka Ukondit kalibraci.

Po stisknuti tla¢itka Zahajit _
kalibraci vas program provede vSemi kroky
kalibrace.

Ukondit kalibrac

Visledky

Nulové offsety

Pro kalibraci nulovych offsetll vlozte do
drzaku filtru na zdroji svétla plnou
zaslepku tak, aby zadné svétlo nemohlo ;
prochazet. Pak stisknéte tlacitko Start v Ui
ptislusném ramecku a vyckejte az bude
kalibrace provedena. Program postupné
pfepne na v§echny rozsahy a naméfi
nulovy offset.

Kalibrace linearity mezi rozsahy

Mezi kazdou dvojici sousedicich rozsahil se provede kalibrace linearity. Korekéni koeficient
pro vice citlivy rozsah je vypocten tak, aby konstantni hodnota intenzity naméfend na méné
citlivém rozsahu a na vice citlivém rozsahu byla shodna. Pro kalibraci je tedy nezbytné vlozit
vhodny neutralni filtr ze sady, ktery zajisti, Ze na mén¢ citlivém kalibrovaném rozsahu bude
hodnota intenzity zhruba 9 procent rozsahu. Program pak ptfepne na vice citlivy rozsah, kde
bude hodnota intenzity odpovidat 90 procentiim z rozsahu. Pak vypocte korek¢ni koeficient
pro vice citlivy rozsah tak, aby byly hodnoty intenzity na obou rozsazich shodné.

Ulozeni vysledku kalibrace

Po dokonceni kalibrace zkontrolujte vysledky. Absolutni kalibracni koeficienty by mély byt
blizké nule, linearni koeficienty by mély byt blizké ¢islu 1 (odchylka jen nékolik procent).
Pokud je hodnota koeficientl vzdalené;jsi od téchto hodnot signalizuje to néjakou zdvadu na
zafizeni.

Pokud jsou kalibracni koeficienty v poradku stisknéte tlacitko Ulezit. Koeficienty jsou
ulozeny do kalibra¢niho souboru.



Format vystupniho souboru

Soubor je uloZzen ve formatu CSV (comma separated values), ktery 1ze snadno importovat do
vétsiny tabulkovych procesorti. Obsahuje hlavi¢ku ve které jsou obsazeny informace o Case
zahajeni méfeni a jsou do ni zapsany identifikacni udaje méteni tak, jak byly vyplnény pted
zahdjenim méfeni.

Kazdy odecet dat je zapsan na jeden fadek. Data v jednom fadku jsou oddélena
pomoci oddélovaciho znaku zadaného v konfigura¢nim souboru main.ini.

Poradi sloupcti je nasledujici:

o Cas od zacatku méteni

o intenzita svétla [AU] (oSetfena kalibraci rozsahti a teplotni kompenzaci pokud je
zapnuta)

o opticka hustota [B]

o teplota uvniti detektoru svétla

o teplota uvnitf zdroje svétla

o korekéni koeficient teplotni kompenzace (1 pokud je vypnuta)

o intenzita svétla [AU] (bez kalibrace — pifimo hodnota nactena z pfistroje)

Priklad obsahu souboru

# Opticka hustota koure, sber dat

# Mereni zahajeno:

Datum a cas; 19.3.2009 13:20:48

Cislo merenti; 1

Jmeno; Vesely

Poznamka; ukazkove mereni

#

#

Cas; INT; OD; T DET; T SRC; T COMP; INT RAW;
[h:m:s]; [au]; [B]; [degCl; [degCl; [--]; [au];

00:00:00;  659.45; 0.0041423; 23.87; 92.59; 1; 659.45;
00:00:01;  659.42; 0.0041621; 23.87; 92.59; 1; 659.42;
00:00:02; 659.41; 0.0041687; 23.87; 92.59; 1; 659.41;
00:00:03;  659.4;0.0041753; 23.87;92.61; 1; 659.4;
00:00:04; 659.49; 0.004116; 23.87; 92.61; 1, 659.49;
00:00:05;  659.44; 0.0041489; 23.87; 92.6; 1; 659.44;
00:00:06; 659.44; 0.0041489; 23.87; 92.6; 1, 659.44;
00:00:07;  659.44; 0.0041489; 23.88; 92.63; 1; 659.44;
00:00:08; 659.51; 0.0041028; 23.88; 92.63; 1; 659.51;
00:00:09;  659.49; 0.004116; 23.88; 92.63; 1, 659.49;
00:00:10; 659.41; 0.0041687; 23.88; 92.63; 1; 659.41;
00:00:11;  659.38; 0.0041885; 23.87; 92.65; 1; 659.38;
00:00:12;  659.44; 0.0041489; 23.87; 92.65; 1; 659.44;
00:00:13; 659.42; 0.0041621; 23.87; 92.65; 1; 659.42;
00:00:14;  659.34; 0.0042148; 23.88; 92.65; 1; 659.34;
00:00:15; 659.42; 0.0041621; 23.88; 92.67; 1; 659.42;
00:00:16; 659.46; 0.0041358; 23.88; 92.67; 1; 659.46;



